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WSPOLCZESNY ROZWOJ TECHNOLOGII MEDYCZNYCH
WYZWANIEM DLA ETYKI

Wprowadzenie

Dynamiczny rozwdéj technologii medycznych zostat zapoczatkowany na
przetomie XIX i XX wieku. Dzieki opracowaniu nowych urzadzen stala sie
mozliwa diagnoza i terapia choréb, ktére uchodzily do tej pory za nieule-
czalne badZ powodowatly bardzo wysoka $miertelnos¢ w populacji. Waznym
wydarzeniem bylto choéby wprowadzenie bo badaf promieni rentgenow-
skich, promieniowania jadrowego czy ultradZwiekéw. Dzieki nim mozliwe
jest doktadne rozpoznanie choréb narzadé6w wewnetrznych. Zastosowanie
respiratora umozliwito leczenie 0s6b z niewydolnos$cia oddechowa réznej
etiologii. Sztuczny dializator z kolei pozwolil na przedluzenie zycia osobom
z zaburzeniami nerek'.

Szczegblny postep daje sie zauwazy¢ w zakresie leczenia noworodkéw
i niemowlat. Wprowadzenie inkubatoréw umozliwilo skuteczna terapie
wcze$niakéw ze skrajnie niska waga urodzeniowa. Dzieki temu w krajach
rozwinietych zapewniajacych swoim obywatelom dostep do wysokospecja-
listycznej opieki medycznej dokonatl sie znaczny spadek wskaznika $mier-
telno$ci niemowlat?.

Postep wiedzy ludzkiej przejawiajacy sie w opracowaniu nowych tech-
nologii i urzadzen medycznych ma charakter ambiwalentny i nie zawsze

* Ks. dr Krzysztof Smykowski — kaptan diecezji bydgoskiej, Katolicki Uniwersytet Lubelski
Jana Pawtla II.

! Por. J. Wrébel, Etyka lekarska, etyka medyczna, bioetyka. Préba metodologicznego rozréz-
nienia. ,,Roczniki Teologii Moralnej” 2012, t. 4, s. 176.

2 Jest to jeden z gléwnych wskaznikéw demograficznych. Opisuje ilo§¢ niemowlat zmar-
tych w ciagu pierwszego roku Zycia na 1000 zywych urodzen. Swiatowy wskaznik spadt
w latach 1960-2015 ze 122 do 32. Dynamiczny spadek wida¢ takze w krajach rozwinietych,
np. w Japonii (z 30 do 2), Finlandii (z 22 do 2) czy Norwegii (z 18 do 2). Por. Mortality
rate, infant (per 1,000 live births). Data, https://data.worldbank.org/indicator/SP.DYN.IMRT.
IN?name_desc=false [3.10.2017].
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zostaje wykorzystany w celu realizacji dobra cztowieka. Nie mozna zatem
zawsze utozsamié postepu z rozwojem, ktéry stuzy kazdemu czlowiekowi
i catemu czlowiekowi. Jako przyklad mozna przytoczyé choéby wdrozenie
technik sztucznej prokreacji pozaustrojowej, ktére niosa zagrozenie dla zycia
i godnosci osobowej czlowieka oraz tych metod diagnozy prenatalnej, ktére
stanowia okazje do zaproponowania i przeprowadzenia przerwania ciazy
w przypadku ich niepomyslnych wynikéw.

W ostatnim czasie gtoSnym echem w pi$miennictwie medycznym od-
bito sie opracowanie urzadzenia zwanego sztuczna macica. Prace nad nim
trwaly od wielu lat i prowadzone byly przez rézne zespoty naukowe w kilku
krajach. Sukces stat sie jednak udzialem naukowcéw z Children’s Hospital
of Philadelphia w Stanach Zjednoczonych. Sama aparatura jest niewatpliwie
przejawem niesamowitych mozliwosci rozumu cztowieka. Pozostaje jednak
pytanie o godziwo$¢ jej zastosowania w poszczegélnych przypadkach. Wpraw-
dzie bylo to tematem studiéw i badan przed kilkoma laty, a refleksje te miaty
charakter raczej teoretyczny, gdyz prace naukowe prowadzone w Japonii
i Stanach Zjednoczonych mialy dopiero charakter badanh wstepnych. Odno-
sity sie bowiem do zjawiska istniejacego tylko potencjalnie. Opracowanie
urzadzenia z kolei wymusza na etykach i teologach moralistach ponowne
podjecie namystu, ktérego przejawem jest niniejszy artykul. W kolejnych
cze$ciach podejmie on zagadnienie koniecznos$ci zasad uwzgledniania zasad
etycznych, opisze mechanizm dzialania sztucznej macicy oraz wskaze wat-
pliwosci etyczne zwiazane z jej zastosowaniem w terapii cztowieka.

Koniecznos¢ zasad etycznych

Jan Pawel II w swojej programowej encyklice stusznie zauwazyl, ze
,rozwoj techniki oraz naznaczony panowaniem techniki rozwéj cywilizacji
wspolczesnej domaga sie proporcjonalnego rozwoju moralnosci i etyki.
Tymczasem ten drugi zdaje sie, niestety, wcigz pozostawaé w tyle” . To
stwierdzenie nie prowadzi bynajmniej do deprecjonowania przez Urzad Na-
uczycielski Kosciota osiagnie¢ wspotczesnej techniki i medycyny. Na innym
miejscu mozna bowiem znalezé stwierdzenie, iz ,dzieki postepowi nauk
biologicznych i medycznych czlowiek moze dysponowaé coraz to skutecz-
niejszymi $rodkami leczniczymi, lecz moze réwniez sta¢ sie panem nowych
mozliwosci, o niemozliwych do przewidzenia konsekwencjach ingerowania
w zycie ludzkie u samych jego poczatkéw i w jego pierwsze etapy rozwo-

3 Jan Pawet II, Encyklika Redemptor hominis, Libreria Editrice Vaticana, Watykan 1979,
nr 15.
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ju. Rézne zabiegi techniczne pozwalaja mu dzisiaj interweniowaé nie tylko
w celach leczniczych, lecz takze w celu kierowania procesami przekazywania
zycia. Takie metody techniczne moga pozwoli¢ czlowiekowi «bra¢ w rece
swoje przeznaczenie», lecz wystawiaja go réwniez «na pokuse przekroczenia
granic rozumnego panowania nad naturg». Nawet jeSli moga stanowi¢ po-
step w stuzbie cztowieka, niosa one ze soba powazne niebezpieczenistwa”.

Wida¢é zatem wyraZnie, ze w oficjalnych wypowiedziach Kosciota nie
ma odrzucenia czy potepienia techniki jako takiej. Ukazuja jednak one
jej ambiwalentny charakter w odniesieniu do zycia i godnosci czlowieka,
a takze wskazuja, ze postep moze nie$¢ bardzo powazne niebezpieczefistwo.
Nieprawdziwe sa zatem imputowane nauczaniu Kosciola stwierdzenia, ze
nalezy odrzuci¢ wszelkie przejawy rozwoju technologicznego. Jest on bowiem
znakiem Bozego btogostawienistwa, o ile stuzy on prawdziwie integralnie
pojetemu dobru cztowieka i nie sprzeciwia sie jego godnosci®.

Pewne obawy towarzysza zreszta nie tylko enuncjacjom papieskim
i wypowiedziom teologéw. Potencjalne zagrozenia zwiazane z niewla$ciwym
wykorzystaniem postepu, ktéry dokonuje sie w zakresie biotechnologii i technik
medycznych, stanely u podstaw wyodrebnienia sie nowej nauki, jaka jest bio-
etyka, czyli refleksja etyczna nad ingerencjami biomedycznymi w powstawanie
zycia ludzkiego, jego trwanie oraz koniec. R6znorodnos¢ opcji filozoficznych,
antropologicznych i politycznych oraz odwotan o charakterze teologicznym,
ktére staja u podstaw ré6znych systeméw bioetycznych sprawia, ze partykular-
ne rozstrzygniecia niektérych kwestii znacznie sie od siebie r6znig®. Wspélna
jednak ich cecha jest cheé podjecia oceny zastosowania nowych technologii
w medycynie. Takiej oceny domagaja sie takze préby wykorzystywania sztucz-
nej macicy w odniesieniu do czlowieka. Zostanie ona podjeta w oparciu o za-
lozenia mysli personalistycznej, w ktérej centralne miejsce zajmuje Swietos$é
ludzkiego zycia i godno$é osobowa cztowieka od poczecia do naturalnej $mierci.

Istota i zasada dziatania sztucznej macicy

Urzadzenie bedace prototypem sztucznej macicy otrzymato nazwe
Biobag. Celem wieloletnich prac bylo opracowanie aparatury, w ktérej ptéd

* Kongregacja Nauki Wiary, Instrukcja o szacunku dla rodzacego sie zycia ludzkiego
i o godnosci jego przekazywania. Odpowiedzi na niektére aktualne zagadnienia Donum vitae
(dalej DV), Libreria Editrice Vaticana, Watykan 1987, wstep, 1.

5 Por. J. Nagérny, Technicyzacja ludzkiej prokreacji. Spojrzenie teologa moralisty, [w:]
K. Jezyna, J. Gocko, W. Rzepa (red.), Warto$¢ zycia ludzkiego, Wydawnictwo KUL, Lublin
2009, s. 151.

¢ Por. J. Wrébel, Etyka lekarska..., dz. cyt., s. 187.
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mogiby dokoniczyé okres zycia w tonie matki w warunkach sztucznych, ale
maksymalnie zblizonych do naturalnych. Biobag jest swego rodzaju workiem
wykonanym ze sztucznego tworzywa podtaczonym do urzadzen zewnetrznych
systemem naczyn o réznym przekroju. Sztuczna macica, w ktérej znajduje sie
jeden ptéd wypemiona zostata syntetycznym ptynem owodniowym. Wypelnia
on réwniez ptuca plodu. Tym samym zapewnia ochrone przed wszelkimi
réznego rodzaju infekcjami zewnetrznymi oraz wyptukiwanie wszystkich
zanieczyszczen. Ciekawa konstrukcja jest takze uklad krazenia. Jego funk-
cjonowanie nie opiera sie o dzialanie pomp zewnetrznych, lecz w catosci
zasilany jest biciem serca ptodu. Dzieki temu jest takze bardzo delikatny
i nie stwarza zagrozenia uszkodzenia niezwykle wrazliwej struktury, jaka
jest uktad krwiono$ny ptodu’.

Pierwsze do$wiadczenia zwiazane z wykorzystaniem Biobagu zostaly
przeprowadzone na o$miu plodach owiec. Ich naturalny rozwéj ptodowy
zostat celowo przerwany w 105. dniu od poczecia. Plody te zostaly nastep-
nie umieszczone w urzadzeniu, w ktérym przebywaly pietnascie dni az do
120. dnia rozwoju. Nastepnie umieszczono je w inkubatorach, w ktérych
mialy miejsce dalsze etapy rozwoju. Warto w tym kontekscie nadmieni¢, ze
ciaza u owiec trwa okoto 150 dni, a stadium rozwojowe, w ktérym ptody
zostaly umieszczone w sztucznej macicy, odpowiada 22-24. tygodniowi
zycia czlowieka®. W tym okresie ptéd ludzki jest juz zdolny do zycia poza
organizmem matki, o ile zapewni sie mu odpowiednia opieke i wsparcie.
Pozostaje jednak narazony na ryzyko licznych powiklan i choréb, ktére
niejednokrotnie staja sie przyczyna zgonu.

Dopemlieniem do$wiadczenia byly badania na ptodach, ktére w 120.
dniu zycia przyszly na Swiat poprzez cesarskie ciecie, a nastepnie zostaty
umieszczone w inkubatorach. Zestawienie kondycji jagniat z obu grup ba-
dawczych przyniosto ciekawe konkluzje. Eksperyment pokazatl, ze jagnieta
z Biobagu znajdowatly sie w podobnym stanie, jak zwierzeta urodzone w wy-
niku cesarskiego ciecia w 120. dniu ciazy. Ich rozwdj i wzrost przebiegat
zatem w podobnym tempie, jak ma to miejsce w naturze. P6zniejsze badania
takze zakoniczyly sie optymistycznymi wynikami. Nie wykazaty one bowiem
nieprawidtowosci w funkcjonowaniu mézgu i ptuc, czyli tych organéw, ktére
sa najbardziej narazone na uszkodzenia u wcze$niakéw®.

7 Por. E.A. Partrige i in., An extra-uterine system to physiologically support the extreme pre-
mature lamb, ,Nature Communication” 2017, nr 8, s. 4.

8 Por. tamze, s. 2.

° Por. tamze, s. 10.
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Jeden z czlonkéw zespotu naukowcéw, ktéry opracowal Biobag, prof.
Alan Flake zadeklarowal, ze urzadzenie moze mie¢ w niedalekiej przyszto-
Sci zastosowanie w terapii wczeSniakow. Wskazal jednoczesnie, ze sztuczna
macica nie bedzie mogta zostaé wykorzystywana do inkubowania dziecka
przez caly okres ciazy, czyli dziewie¢ miesiecy. Podkreslit bowiem, ze zadna
technologia medyczna nie jest w stanie zastapi¢ specyficznego srodowiska
kobiecego tona szczegdlnie na wezesnych etapach rozwoju cztowieka'.

Wydaje sie, ze wspomniane urzadzenie moze zostaé zastosowane
w kilku sytuacjach. Jedna z nich sa niektére przypadki ciazy ektopowe;.
Zaburzenie to polega na rozwoju ptodu poza miejscem wlasciwym, czyli ma-
cica. W przypadku jego wczesnego wykrycia i dobrego stanu zdrowia matki
mozliwe jest powstrzymanie sie od natychmiastowej ingerencji polegajacej
na wycieciu fragmentu jajowodu wraz z zagniezdzonym w nim plodem, co
jest robwnoznaczne z jego $miercig. Zamiast tego mozliwe byloby wyczeki-
wanie polaczone z uwazna obserwacja. Gdyby udato sie doprowadzi¢ w ten
spos6b ptodu do odpowiedniego etapu rozwoju, mozliwy bylby nastepnie
jest transfer oraz dalszy rozwdj juz w warunkach sztucznych. Nalezy jed-
nak zaznaczy¢, ze takie postepowanie mogloby zosta¢ zastosowane tylko
w niektérych przypadkach ciazy pozamacicznej, gdy nie istnieje powazne
i bezposrednie zagrozenia pekniecia narzadéw wewnetrznych i tym samym
spowodowania $mierci matki''.

Sztuczna macica moglaby takze zosta¢ zastosowana w przypadku
probleméw z donoszeniem ciazy. Przyczynami porodéw przedwczesnych
lub koniecznosci wczesnego zakoniczenia ciazy przez cesarskiej ciecie sa
nowotwory, wady anatomiczne macicy, cukrzyca czy nadci$nienie tetnicze'?.
Zastosowanie urzadzenia mogtoby pozwoli¢ ochronié¢ ptéd od powaznych na-
stepstw porodu przedwczesnego, do ktérych oprécz wspomnianych zaburzen
rozwoju moézgu i ptuc nalezy takze retinopatia, czyli nieukoficzony rozwdj
siatkéwki prowadzacy niekiedy do catkowitej i nieodwracalnej Slepoty™.

1 Artificial Wombs: Scientists Successfully Helped Premature Lambs be Born, are Babies
Next?, http://www.lifenews.com/2017/04/25/artificial-wombs-scientists-successfully-helped-
premature-lambs-be-born-are-babies-next [10.10.2017].

' Por. J. Wrébel, Cigza ektopowa z perspektywy bioetycznej, ,Roczniki Teologiczne” 2014,
t. 61, z. 3, s. 123; A. Muszala, Dylematy moralne zwiqzane z wykorzystaniem sztucznej macicy,
[w:] J. Brusito, A. Swierczek (red.), Evangelium vitae — most ku przyszloéci, Uniwersytet
Papieski Jana Pawla II w Krakowie. Wydawnictwo Naukowe, Krakéw 2011, s. 42-43.

12 por. tamze, s. 43.

13 Por. A. Kowal-Lange, Retinopatia wczesniakéw, jej przyczyny i leczenie — doswiadcze-
nia wlasne, [w:] 1. Pirogowicz, A. Steciwko (red.), Dziecko i jego $rodowisko. Noworodek
przedwczesnie urodzony - trudnosci i satysfakcje, Wydawnictwo Continuo, Wroctaw 2008,
s. 80.
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Watpliwosci natury etycznej

Prace nad sztuczna macica budza takze watpliwosci o charakterze
etycznym. Ogloszenie sukcesu przez zespdt naukowcow z Filadelfii stato sie
impulsem dla krytyki tego rodzaju badanh naukowych. Jednym z czesciej po-
wtarzajacych sie argumentéw przeciwko nim jest sztuczno$¢ procesu rozwoju
cztowieka'’. Warto zauwazy¢, ze zarzut ten zostat juz przeanalizowany przez
Urzad Nauczycielski KoSciota we wspomnianej uprzednio instrukcji Donum
vitae. Dokonujac oceny ingerencji w ludzka prokreacje, stwierdzono, ,,inter-
wengcje te nie dlatego sa do odrzucenia, ze sa sztuczne. Jako takie §wiadcza
o mozliwos$ciach sztuki medycznej, jednak powinno sie je oceniaé¢ pod katem
moralnym w odniesieniu do godno$ci osoby ludzkiej wezwanej do realizacji
powotania Bozego, w darze mitosci i w darze z zycia”'®. Zastosowanie sztucz-
nej macicy moze zostaé¢ poréwnane do wykorzystania inkubatora, ktéry takze
jest urzadzeniem sztucznym, a nie neguje sie godziwosci i koniecznosci ich
produkcji i uzywania. Podobnie sztuczna macica uzyta z taka sama intencja
moze staé sie narzedziem ratujacym zycie i zdrowie dziecka'.

Odrzucenie tego rodzaju argumentacji nie stanowi bynajmniej o braku
jakichkolwiek zastrzezen czy watpliwo$ci etycznych wobec uzycia sztucznej
macicy. Koncentruja sie one przede wszystkim wokét wezesnego wykorzy-
stania tego urzadzenia. Wprawdzie, jak zostalo juz to zasygnalizowane, jego
twoércy stanowczo neguja mozliwo$¢ uzycia Biobagu, zanim ptéd osiagnie
zdolno$¢ zycia poza organizmem matki. Pojawiaja sie jednak doniesienia
o zamiarach produkcji takiej aparatury, w ktérej umieszczano by ludzkie
zarodki zaraz po ich powstaniu. Na zadnym etapie swojego rozwoju nie
bylyby zatem implantowane w tono matki genetycznej.

Takie dziatania stanowilyby pogwalcenie fundamentalnych praw dziec-
ka. Cztowiek ,ma prawo do tego, by zostaé poczetym, by by¢ noszonym
w tonie, narodzonym i wychowywanym w matzefistwie”"’. Nalezy przy tym
podkredlié, ze do integralnie rozumianego odpowiedzialnego rodzicielstwa
nalezy nie tylko poczecie, zrodzenie i wychowanie potomstwa, ale i noszenie
go lonie przez matke. Wykorzystanie wczesnej sztucznej macicy ten etap
wyklucza, natomiast w przypadku p6znej macicy jest on jedynie zreduko-
wany w czasie z powaznych powodéw'®. Szerokie wykorzystanie urzadzenia

1 Por. A. Jesionkiewicz, Sztuczna macica w roli inkubatora, https://singularity.pl/sztuczna-
-macica-w-roli-inkubatora [12.10.2017].

> Por. DV, wstep, 3.

¢ Por. A. Muszala, Dylematy moralne..., dz. cyt., s. 47.

7 Dy, 1L, A, 1.

8 Por. A. Muszala, Dylematy moralne..., dz. cyt., s. 55.
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z cala pewnoscia przyczynitoby sie do dalszego deprecjonowania godno$ci
kobiety i jej powolania do macierzyiistwa. Takie podejécie daje sie bowiem
juz obecnie zauwazy¢é w coraz szerszych kregach uznajacych rodzine i zwia-
zane z nia macierzynstwo za istotna przeszkode w samorealizacji sie kobiety
prowadzaca do ograniczenia aktywno$ci w zyciu spotecznym'.

Taka sytuacja w odréznieniu od péZnego zastosowania sztucznej macicy
niostaby ponadto powazne niebezpieczeristwo dla zdrowia i zycia poczetych
organizméw ludzkich. Wiaze sie bowiem z konieczno$ci z wykorzystaniem
technik sztucznego zaptodnienia pozaustrojowego. Nalezy przypomnieé, ze
kluczowy dla pézniejszego stanu zdrowia jest przede wszystkim pierwszy
okres zycia i odpowiednie warunki jemu towarzyszace. Badania wykazaty,
ze zrodtem najwiekszej iloSci powiktan, choréb i wad u dzieci poczetych
w warunkach sztucznych jest sam fakt przebywania embrionu poza organi-
zmem matki. Wydluzenie za$ jego czasu w sposéb istotny zwieksza praw-
dopodobienistwo powiktai®.

Podsumowanie

Ws$réd przejawdw wspdlczesnego rozwoju technologii medycznych
wymieni¢ mozna wskaza¢ na opracowanie sztucznej macicy, ktéra obecnie
jest w fazie testéw na zwierzetach. Ich wyniki sa obiecujace i niosa nadzieje
na do$¢ szybkie jej zastosowanie w ratowaniu zycia wcze$niakéw. Wyko-
rzystanie jej z taka intencja nie budzi zastrzezenl o charakterze etycznym.

Odmiennie nalezatoby ocenié¢ préby opracowania i wykorzystania
wczesnej sztucznej macicy w celu catkowitej technicyzacji proceséw ludzkiej
prokreacji. W takim bowiem wypadku nalezaloby wskazaé, ze niostaby ona
zagrozenie nie tylko dla zycia, ale i dla godnosci cztowieka. Z punktu widze-
nia bioetyki o inspiracji personalistycznej bytoby to nie do zaakceptowania.

CONTEMPORARY DEVELOPMENT OF MEDICAL TECHNOLOGIES
AS A CHALLENGE FOR ETHICS

Summary: The development of medical technologies, which was initiated
in the mid-twentieth century, continues to the present day. Through the develop-

1 Por. M. Pokrywka, Antropologiczne podstawy moralnosci matzeristwa i rodziny, Wydaw-
nictwo KUL, Lublin 2010, s. 77.

20 Por. J. Wrébel, Prokreacja technicyzowana — wyzwania etyczne, ,Roczniki Teologii
Moralnej” 2009, t. 1, s. 193-194; W. Shih i in., Factors Affecting Low Birthweight After Assisted
Reproduction Technology: Difference Between Transfer of Fresh and Cryopreserved Embryos Suggests
an Adbverse Effect of Oocyte Collection, ,,Human Reproduction” 2008, t. 23, nr 7, s. 1647-1650.

335



Ks. Krzysztof Smykowski

ment of new medicines, methods of diagnosis, prevention and treatment the life
expectancy and its quality of people with access to medical care have significantly
increased. Progress is particularly evident in medical interventions related to the
onset of human life, which have significantly reduced the mortality rate of infants.
It is, however, an ambivalent phenomenon. Apart the undoubted benefits, in some
cases it becomes a threat to the life and dignity of the conceived child.

The aim of the article is to present one of the sign of this development, which
is the construction of the artificial uterus. This device was developed in the United
States. In 2017, the test on fetal sheep was completed successfully. It is predicted
that in the near future it may be used in the treatment of premature babies, which
can significantly reduce the number of birth defects in children coming into the
world at the beginning of the third trimester of pregnancy. However, there are some
dangers associated with the possibility of using the device in the preparation of new
methods of artificial procreation, which application cannot be reconciled with the
need to respect human dignity.

Streszczenie: Rozwdj technologii medycznych zapoczatkowany w potowie XX
wieku trwa do czaséw wspétczesnych. Dzieki opracowaniu nowych lekéw, metod
diagnostyki, prewencji i leczenia w sposéb znaczacy wzrosta $rednia dlugosé zycia
ludzi majacych dostep do opieki medycznej oraz jego jakos¢. Postep daje sie zauwa-
zy¢ szczegblnie w zakresie ingerencji medycznych zwigzanych z poczatkiem zycia
czlowieka, co istotnie zmniejsza wskaznik §miertelno$ci niemowlat. Jest on jednak
zjawiskiem ambiwalentnym. Oproécz niewatpliwych korzysci staje sie on w niektérych
wypadkach zagrozeniem dla zycia i godnosci dziecka poczetego.

Celem artykutu jest przedstawienie jednego z przejawéw wspomnianego roz-
woju, jakim jest skonstruowanie sztucznej macicy. Urzadzenie to zostato opracowane
w Stanach Zjednoczonych. W 2017 r. przeprowadzono na ptodach owiec jego testy,
ktére zakonczyly sie sukcesem. Przewiduje sie, ze w niedalekiej przysztosci moze
zosta¢ ono wykorzystane w terapii weze$niakéw, co w znaczny sposéb moze ograni-
czy¢ ilo§¢ wad wrodzonych u dzieci przychodzacych na $wiat na poczatku trzeciego
trymestru ciazy. Mozna jednak zauwazy¢ pewne niebezpieczeristwa, ktére zwiazane
z mozliwo$cia wykorzystania urzadzenia w przygotowaniu nowych metod sztucznej
prokreacji, ktérych stosowania nie da sie pogodzi¢ z koniecznos$cia poszanowania
godnosci cztowieka.



