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Zwierzgta najczgsciej przemieszezaja si¢ w ramach migracji dobowych, a wige w
granicach zamieszkiwanych przez nich areatléw osobniczych. Ponadto czgsta forma migracji
sa te zwigzane z cyklem rocznym, a wigc migracje sezonowe oraz wedrowki zwigzane z
poszukiwaniem nowych terytoriow czy tez partneréw do rozrodu (Jedrzejewski i in. 2004).

Budowa szlakéw komunikacyjnych przyczynia si¢ do wyraznych zmian w
krajobrazie, poprzez wprowadzane do $rodowiska elementy obce, takie jak urzadzenia
techniczne (mosty, kladki, ogrodzenia, latarnie), wysokie nasypy, glebokie wykopy itp.
Ponadto inwestycje drogowe powoduja fragmentacj¢ naturalnych obszaréw, w wyniku czego
nastgpuje przerwanie cigglo$ci korytarzy ekologicznych, a takze przecinanie siedlisk
(Bissonette 2002). Ograniczane sg mozliwo$ci migracyjne wielu gatunkow zwierzat, a w
konsekwencji pojawia si¢ problem utrzymania bior6znorodnosci naturalnych ekosystemow na
dotychczasowym poziomie (Jedrzejewski i in. 2004, Czerniak i Gorna 2010, Klimaszewski
2011). Fragmentacja srodowiska powoduje powazne zaburzenia w funkcjonowaniu populacji
zwierzat. Szczegolnie istotne jest to dla gatunkow zwigzanych z obszarami lesnymi. Jednak
nie tylko te zwierzgta ponosza straty zwigzane z rozbudowa infrastruktury drogowej. W
przypadku plazow wykazano, ze wyzszy jest poziom przezycia tych zwierzat po przejsciu
metamorfozy w przypadku stabilnych populacji lokalnych. Wykazano takze zmniejszenie
sukcesu rozproszenia 1 przezycia mtodocianych osobnikéw w rozdrobnionych krajobrazach
(Cushman 2006).

Nalezy zwroci¢ uwage, ze szczegélnie narazone na wplyw czynnikow
antropogenicznych sa obszary duzych parkéw i lasow miejskich, gdyz na przecinajacych je
drogach cz¢sto panuje bardzo duzy ruch zwigzany z funkcjonowaniem miasta i jego
suburbiow (Smith 1 in. 2003). Najbardziej zagrozong rozwojem infrastruktury drogowej grupa
zwierzat sg plazy, dlatego istotne jest tworzenie jak najwigkszej ilosci przejs¢, ktore beda
odpowiednio zabezpieczone przez mozliwoscia wchodzenia tych zwierzat na jezdnie
(Curzydto 1999, 2006).

Lublin jest miastem o specyficznej rzezbie terenu wyrazajacej si¢ w znaczniej ilosci
wawozow 1 suchych dolin, ktére mozemy odnalez¢ na jego terenie (Rodzo$ i in. 2005).
Wawozy te, podobnie jak doliny rzeczne, moga mie¢ znaczenie w migracji zwierzat. Niestety
liczne wawozy na terenie Lublina sg przeksztalcone w sposob tak znaczacy, ze nie maja one
prawie zadnego znaczenia przyrodniczego, co za tym idzie nie sa przydatne dla migracji

zwierzat. Przykladem moze by¢ wawoz, ktory biegnie ulica Glgboka. Wawozem przebiega



bardzo ruchliwa ulica, bedaca jedna z gtownych arterii Lublina. Ponadto wawoéz ten jest gesto
zabudowany po obu stronach.

Celem niniejszej pracy jest ukazanie przeksztalcen w krajobrazie Lublina, ktére
wpltynety na funkcjonowanie lesnych wawozow. Ponadto starano si¢ ukazaé¢ jak
przeksztalcenia te wplynely na mozliwo$¢ wykorzystania tych wawozow przez zwierzeta jako

korytarzy migracyjnych.

Material i metody

Badania prowadzono w pigciu wawozach usytuowanych na obszarze lasu Dabrowa na
terenie miasta Lublin. Obszary te stanowig wlasno$¢ Skarbu Panstwa, a administrowane sg
przez Panstwowe Gospodarstwa Lesne Lasow Panstwowych. Wawozy te oznaczone s3 na
mapie inwentaryzacji wawozow Lublina numerami 75, 76, 77, 78, 79 (Urzad Miasta Lublin
2012).

Podczas wstepnych analiz map topograficznych okreslono stopien przydatnosci
wyznaczonych do badan wawozoéw w migracji zwierzat. Nastepnie w terenie zweryfikowano
przyjete hipotezy badawcze. Zbadano czytelno$¢ przebiegu wawozow, a nastgpnie ustalono
ich znaczenie w migracji zwierzat. W tym celu badano ciagto$¢ przebiegu wawozow,
obecno$¢ barier ekologicznych, mozliwos¢ wykorzystania wawozow do migracji przez réozne
grupy zwierzat.

Analizy terenowe pozwolity na sporzadzenie rycin, ktére uwidaczniajg nieciggtosci w
przebiegu wawozow lesnych oraz wszelkiego typu ,.kolizje”, czyli miejsca problematyczne z

punktu widzenia migracji zwierzat.

Wyniki

W wyniku przeprowadzonych analiz map topograficznych terenu opracowania
stwierdzono, ze wszystkie wawozy sg przeciete przez droge powiatowa 22691 prowadzacg do
miejscowosci Bychawa. Droga ta jest zaliczona do klasy technicznej G (Zarzad Drog
Powiatowych w Lublinie 2014). Jest to droga o do§¢ duzym natezeniu ruchu, gdyz prowadzi
do wielu miejscowosci, ktore stanowig tzw. ,,sypialnie Lublina” (Ryc. 1A).

Na rycinie 2 przedstawiono lokalizacje badanych wawozoéw. Wszystkie wawozy maja
wyrazny przebieg ze wschodu na zachdd, gdzie dochodza do Zalewu Zemborzyckiego. Trzy z
badanych wawozow (75, 76 1 77) tacza si¢ z Zalewem Zemborzyckim, w miejscach gdzie

jego brzeg jest zabezpieczony przed podmywaniem przy pomocy zelbetonowej konstrukcji.
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Na niej zlokalizowany jest waski, nadbrzezny bulwar spacerowy (Ryc. 1B). Dodatkowo w
celu ochrony tej konstrukcji przy brzegu zbiornika znajdujg si¢ duze kamienie w formie
kostki. Na rycinie 2 zaznaczono réwniez droge powiatowa, ktora dzieli badane wawozy na
dwie cze$ci: zachodnig i1 wschodnig. Jak wspomniano wcze$niej, jest to droga o do$¢ duzym
natezeniu ruchu. Czes$ci wschodnie i zachodnie wawozoéw oznaczono odmienng szrafurg.
Znajdujace si¢ w lasach za droga powiatowa wschodnie czesci wawozow od 75 do 78 maja
stabo zaznaczony przebieg. Wedrujac lasem z pdinocy na potudnie trudno stwierdzié, ze
przechodzi si¢ w poprzek przez wawoz. W tym przypadku wyjatkiem jest wawoz 79. Jednak,
kiedy wedrujemy brzegiem Zalewu Zemborzyckiego (rowniez w kierunku poinoc-potudnie)

czytelnos$¢ krajobrazowa wszystkich badanych wawozow jest wyrazna.

Ryc. 1. Bariery utrudniajace migracje zwierzat: A - droga nr 2269L, B - betonowy brzeg
Fig. 1. Barriers to animal migration: A - road 2269L, B - concrete shore
Rycina 2 prezentuje takze miejsca, w ktérych w przebiegu wawozow pojawiaja si¢
przejécia dla zwierzat. Sg to przejscia dla herpetofauny (ptazy i gady), jednak ze szczegdlnym
przeznaczeniem dla batrachofauny (Ryc. 3A). W badanym obszarze corocznie obserwuje si¢
wiosenng migracj¢ zab i ropuch. Jedno z pieciu przej$¢ jest aktualnie zablokowane ziemig 1
fragmentami ro$lin. Znajduje si¢ ono w przebiegu wawozu 75 (Ryc. 3B). Pozostale przejscia

sa drozne 1 mogg spetnia¢ swoja funkcje (Ryc. 3C).
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Potaczenie wawozow 75, 76 1 77 z nadbrzeznym bulwarem znajdujacym si¢ na brzegu
Zalewu Zemborzyckiego nie sprzyja migrujacym ptazom. Zwierzeta te docieraja do miejsca,
gdzie nie wystepuja przybrzezne wyptycenia, a dodatkowo przy mocnym wietrze silne fale
rozbijaja si¢ o zelbetonowy brzeg. W zwiazku z tym nie jest tutaj mozliwy rozrod ptazow.
Wawozy 78 1 79 dochodza bezposrednio do wymienionego wczesniej zbiornika wodnego
(Ryc. 4A). W migjscach polaczen tych wawozéw z Zalewem Zemborzyckim tworza si¢
przybrzezne rozlewiska wodne, ktore stuza ptazom do rozrodu. Nalezy, wigc zaznaczy¢, ze
oba wymienione wawozy (78 1 79) maja najwigksze znaczenie dla batrachofauny i powinny
by¢ zachowane w niezmienionej formie. Szczegdlnie wazne jest zachowanie ich w miare
naturalnego potaczenia z Zalewem Zemborzyckim. Dodatkowo wawozy te moge by¢é

wykorzystywane do migracji przez inne grupy zwierzat, ktére beda szukaé¢ dostepu do wody.

Ryc. 4. Wawozy lesne: A - koniec wawozu nr 78, B - las w zachodniej cze$ci wawozu
C - szlak turystyczny przecinajacy wawoz
Fig. 4. Forest ravines: A - end of the ravine 78, B - forest in the western part of the ravine
C - tourist trail crosses the ravine
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Przejécia pod droga na przebiegu wawozoéw od 75 do 79 praktycznie nie moga by¢
wykorzystywane przez inne grupy zwierzat niz herpetofauna, czyli plazy i gady. Oczywiscie z
przej$¢ tych korzysta¢ beda rowniez liczne gatunki gryzoni jak mysz polna, norniki czy
nornice. Rzadziej beda z nich korzysta¢ wieksze ssaki (wiewidrki, jeze, zajace, kuny, tchorze,
lisy) ze wzgledu na brak wyraznych systemow naprowadzajacych, ktore moglyby zwigkszac
czestotliwosé wykorzystywania tych przej$é przez inne grupy zwierzat niz ptazy. Szczegdlnie
ma to znaczenie od strony zachodnich czgsci badanych wawozow. Wszystkie te aspekty
zwigkszaja ryzyko kolizji zwierzat z samochodami przy probie pokonania drogi po jej
nawierzchni.

W dniach 15-16 pazdziernika 2014 roku ($roda, czwartek), w godzinach 11:00-12:00,
19:00-20:00, celowo poza szczytem, dokonano obserwacji nat¢zenia ruchu na badanej drodze.
Srednia liczba pojazdéw wynosita 354 pojazdy/godzing. Gdyby przyjaé, ze natezenie ruchu
nie wzrasta w godzinach szczytu, to na dobe przez badang drogg przejezdza okoto 8450
pojazdow. Dane te wymagaja oczywiscie potwierdzenia na wigkszej probie badawczej,
jednak wstepne wyniki pokazuja, ze droga stanowi utrudnienie w migracji zwierzat.

Czesci zachodnie badanych wawozow zwiekszaja krajobrazowa atrakcyjnos¢ lasow
rosnagcych nad brzegiem Zalewu Zemborzyckiego (Ryc. 4B). Dodatkowo przebiegajaca
brzegiem lasu gruntowa $ciezka, ktéra przecina wawozy w poprzek, jest wykorzystywana do
celow rekreacji pieszej (spacery, bieganie, nordic walking) i rowerowej. Biegnie nig takze
szlak turystyczny (Ryc. 4C).

Wschodnie czgsci badanych wawozoéw majg mniejsze znaczenie krajobrazowe, gdyz
sa silnie wyplycone i maja stabo zaznaczony przebieg. Nalezy jednakze podkresli¢, ze ich
obecno$¢ powoduje urozmaicenie rzezby terenu obszaréow lesnych. W tej czes$ci lasu
Dabrowa, w poprzek wawozow 75-78 zlokalizowana jest $ciezka dydaktyczna konna

"Uroczyska Dabrowa" oraz lesne $ciezki edukacyjna i rowerowa "Dgbrowa".

Dyskusja

Lasy na terenach miejskich majg wiele funkcji, ktore wptywaja na jakos¢ srodowiska
obszarow miast (Konijnendijk 2000, Brack 2002, Alvey 2005, Yang i in. 2005, Escobedo i
Nowak 2009, Kowarik 2011). Zgodnie z zapisami Nowej Karty Atenskiej (2003) utrzymanie
terenéw o duzych walorach przyrodniczych pozwala na poprawe jakosci zycia czltowieka.
Badany las Dabrowa zwicksza warto$¢ srodowiska przyrodniczego poludniowej czgdci

Lublina. Nasze miasto posiada ogromny potencjal tkwigcy w naturalnych obszarach lesnych.
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Z badan wynika, ze lasy w miastach zwickszajg bior6znorodnos¢ srodowiska (Alvey 2005,
Kowarik 2011). Rowniez las Dabrowa przyczynia si¢ do zwigkszenia rdznorodnos$ci
gatunkowej zwierzat Lublina.

W przypadku tras szybkiego ruchu (autostrady i drogi ekspresowe) w celu
zapewnienia cigglo$ci szlakéw migracyjnych fauny stosuje si¢ przejscia dla zwierzat.
Szczegolnie istotne jest lokowanie tam przejs¢ gornych w postaci mostow nad drogami
(Czerniak i in. 2010, Kurek i Slusarczyk 2014). Wstepne szacunki poruszajacych sie po
badanej drodze liczby pojazdéw wskazuja, Ze moze ona stanowi¢ pewne utrudnienie w
migracji fauny, gdyz jak podaja Jedrzejewski i inni (2004) droga, przez ktora na dobe
przejezdza do 1000 pojazdow utrudnia zwierzgtom przemieszczanie si¢. Ze wzgledu na
charakter przecinanego obszaru, nie jest zasadne lokalizowanie tutaj przejScia gornego.
Nalezy jednak podkresli¢, ze konieczne jest utrzymanie istniejacych juz przejs¢ dolnych w
nalezytym stanie, aby ulatwi¢ migracje licznie spotykanym tutaj ptazom. Dodatkowo warto
rozwazy¢ stworzenie czytelnych systemow naprowadzania, ktore zwigkszatyby czestotliwosé
wykorzystania istniejacych przej$¢ przez zwierzeta.

Roézne formy turystyki aktywnej, takie jak jazda konna czy nordic walking ciesza si¢
coraz wieksza popularnos$ciag w Polsce i Europie (Meyer 2011). Warto, wiec rozwinaé szerzej
te formy rekreacji na terenie lasu Dgbrowa. Badane wawozy nie moga jednak petni¢ roli
traktow turystycznych, w ktorych wyznaczone mogtyby zostaé szlaki turystyczne piesze lub
konne, poniewaz na catej dlugosci sa one porosnigte zwartg roslinnoscig lesng.

Na terenie Lublina zinwentaryzowano liczne wawozy i suche doliny, ktérych taczna
liczba wynosi 84 (Urzad Miasta Lublin 2012). Z tego ogromnego bogactwa tylko kilkanascie
znajduje si¢ na obszarach lesnych. Tym bardziej nalezy dazy¢ do ich zachowania w

niezmienionej lub mato zmienionej formie.

Whioski

1. Las Dabrowa przyczynia si¢ do zwigkszenia réznorodnos$ci gatunkowej zwierzat Lublina.

2. Badane wawozy moga by¢ wykorzystywane przez zwierz¢ta jako korytarze migracyjne,
jednakze droga powiatowa przebiegajaca w poprzek wawozow stanowi dla wielu z nich
istotne utrudnienie w przemieszczaniu sig.

3. [Istniejace przejscia dla zwierzat w wigkszos$ci sg drozne, ale moga by¢ wykorzystywane

tylko przez mate zwierz¢ta, w szczegdlnosci plazy.
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4. Wigksze ssaki (wiewidrki, jeze, zajace, kuny, tchorze, lisy) ze wzgledu na wigksze
potrzeby przemieszczania si¢, beda czgsciej wehodzity na jezdnig.

5. Brak wyraznych systemOw naprowadzajacych, moze zmniejszaé czestotliwosé
wykorzystywania istniejgcych przejs¢ przez zwierzeta.

6. Ze wzgledu na potaczenie z Zalewem Zemborzyckim najwigcksze znaczenie w migracji
zwierzat maja wawozy 78 i 79. Wawozy te moga by¢ wykorzystywane do migracji
przede wszystkim przez batrachofaung, ale takze inne grupy zwierzat, ktore bedg szukaé
dostepu do wody. Dlatego tez wawozy 78 1 79 powinny by¢ zachowane w niezmienionej

formie.
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The importance of forest ravines in Lublin in animal migration
Summary. Lublin is a city with a specific relief which manifests itself in a significant amount
of ravines and dry valleys. These ravines, similarly to river valleys, often impact the migration
of various species of wild animals. Unfortunately, numerous ravines in the Lublin area are
transformed to such a significant extent, that they present hardly any natural significance, and,
in consequence, are of no value to animal life or migration. The goal of this work is to present
landscape transformations, that have influenced natural functioning of forest ravines in
Lublin. Another purpose of this paper is to specify which alterations of the structure of
ravines influenced their availability for being used by animals as migration corridors.
Key words: forest ravines, animal migration, natural value, landscape transformations,

impact of road on animals.
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